
Liaa 28 ie Octubre te 197/*- 

Queriia Newtam: 
ayer llegui *e Pamamfi y hafe ae apresura a escribir^o, 

pues crea que ya teaga la saluciaa.Mi vitfo© a Panama fue muy iate- 
resante.HabliS em la Universidai sabre Kamt y el prablfema ie las 
juicias siatiticas apriari, y sabre Humanisma y ravaluciim.Camaci 
aiemas, a Tarrijas.Xa te camtar6 em atra acasiim.Ahara vanas al 
grama,pues mecesita tu apimiam mas que numca. 

Para que campremias biem las prabUeaas cam que me estay 
emfremtamia, te haga uma expaslclim ietalUaia ie las matlvaciames que 
me ham imiuciia a buscar urn camjumta ie pastulaias iiferemte ie Das 
usua les. 

is Em mimgun mamenta he temiia ieseas ie ariglmaliiai. Das raza- 
mes ham slia estric/mmemte peiagSgicas y tearpcas, 

2o Qulera elimlmar ie la liagica ie primer ariem el usa ie emumcia- 
ias abiertas. Etta se iebe a ias razames.Uma peiagigica,pues Has es- 
tuiiamtes tienem gram iificulttaicpara campremier la regla: 

) 

a el axiama: 

^ PCc^) 
(me reflera a las estuiiamtes ie mivel eUememtal). Ella se iebe a 

que ma es intuitiva.Parque si f(o(,) es um emumeiaia abierta,ma 
es una prapasiciam y tamta la reglm oama el axiama,impauem el pasa 
ie uma prapasiciam a um emumeiaia abierta. Slara que es um emumcia* 

ia abierta que,cuamia imterpretaia,resulika veriaiera para taias las 
malares ie . Pvra ie taias mameras, ie acueiia cam la tra- 

iician ligica y can muestra imtuiticiim, ie prapasiciames veriaieras 
se ieiucem prapasiciames veriaieras. Par esa iicha regHa y iicha 

axiama se presentam mucha mejar ie la sigaiemte mamera: 

C/o(-)PCai-) 

P(P ) 

)«*>• »(P ) , 
em que " " es una letra esquematica que pueie especificarae par cu^l* 
quiera ie Has camstamtes iel lemguaje farmal.Se supame que ma se 
trata ie um sistema pura (sim camstamtes imiiviiuaHes)sima apUicaaia, 
es iecir can um canjumta fimita a infimita(emumerable) ie caiistamtes 

iniiviiuales. 8s*EVKfcweemve*wx#ew3rwm*m^mwi|«*wtai*e*w**mwtwx»«gSsfgcwaEtxx 
■xmmmxw . La ventaja ie este praceiimiemta es que em este casa 
tamta cama ?(/3 ) sam prapasiciames cuamia se imterpmqtam. 



-5- 

52 JSa auch»s sistenas axiamaticas ,par ejea, ea el ie Church a en el 4e 

hay ua axlaaa cama el siguiente: 

Cl/x);A^ B] . .A $(/x)B 

en que "x" aa estfi lihre en A.O taabi^a; 

A =st> )A 

si M aa estfi lihre ea A. 

Esta signifies que una expresian cama: 

^ (tyi)FU) 

Ahara biea,4esAe el punta ie vista intuitiva, una expresiia cama 

"(P x)PCa) n a cama (b/x)P(y) aa sigaifica absalutamente aa4a. 

Para Aar Je significaciaa, hay que hacer la caaveaciin 4e que t|xwx«xwx 

es la misma que cuanAa " aa estfi lihre ea A. Pera 

eatances expresiaaes cama "A :=£> (!>/x)A sigaificaa A^t> A .Be 

maaera que la existencia Ae axiamas cama has Aescritas sAla tienea 

uaa justificacianssan cimaAas.Ea efecta,para Aemastrar la camphe- 

cian Ae la lagic^Ae/primer arAea caa el mAtaAa Ae Heahia, a para Aemas- 

trar que ciertas sistemas axiamaticas Ae primvr araen saa equivahea- 

tes al sistema Ae la AeAucciAn natural, axiamas cama las meaciaaaaas fa- 

cilitan graaAemeate la Aemastraciin. 

Pera ya esjjay canveaciAa Ae que las axiamas bAsicas , es Aecir 

las axiamas lagicas, Aeben teaer una fua^ameataciin intuitive, ea 

el sentiAa Ae que seaa charas y eviAeates a ha razta«TaAa pragmatisma, 

Aebe rechazarse en Itgica. Par esa ea el sistema que busca, aa Aebea 

existir axiamas cama las citaAas. 

42 Me iateresa aAemfis ua sistema que faciliteaHLas Aemastraciaaes meta- 

tearicas.Y cama la aa utihizaciin Ae las menciaaaAas axiamas la Aificulta, 

es caaveaiente caastruir un sistema can el menar aumera fasibhe Aereglas 

Ae Aerivaciin.Na Aebes alviAar que mi iaterAs principal en el libra que 

he escrita es peAagtgica y que,par esa, quiera facilitar su lectura al 

lectar caa farmaciin elemental. Par esa la uaica regla que utiliza es 

el maAus paaeas. pues AaAas las AemAs reglas,can ias AebiAas reajustes 

se pueAea intraAucir cama axiamas(las canceptas Ae regla Ae iafe- 

reacia y axiama(caa exce-^ciAa Ael maAus paaeas ) san relativas.Este pra- 

ceAimienta facilita granAeme^ate la Aemastraciin Ael teafema Ae la 

AeAucciin, par ejem. 
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Hecha eata explUcaciim, que te peraitirfi caapremier par qufe eUabar^ 

el priner sisteaa, **w±wxw te presenta ahara el sisteaa que he eUabaraia 

ieapu6s de reaibir tu priaera carta(acaha ie recibir,aieatra8 eacriba 

eata tu carta del 23 del ptet que ae ha gustada aucha,ya verfia par qu^O. 

Salt a la deacripciia de laa II iraiaaa priaitiraa.Las reglaa de faraa- 

ciaa peraitea faraar firaulaa caaa PCx), ea decir^auaciadaa abiertas 

ouya uaa puede aer util paea deacribir agw reg Jaa, pera que nuaca ae 

uaaa caaa axiaaas ai caaa teareaaa, ni caaa paaaa iatsraediasCque 

seriam Jtaabi^a teareaaa).Taapaca ea paalbUe paaer (V )A para cualquier 

Lk' 
EAi 1. .B k 

EAg d, 0; :A 5^ 0 

EA ^ A —Jf' . ■ t* • jjl -—f' A 

EA.v (l/^)P(^) ^PC/^) 

EA^ C sp PC). ^=t>-.0 ^ (l^OPC^ ) (ea que C ea uaa faraula aaaiww 
laiimzwtatxfKVXHawtAKaKwnitasaaa^Kvaa- 
cerrada cualquiera que aa pueda aer 

derirada de PC auatituyeada -^varia- 
ble "oC" par uaa caaataate individual 
cualquiera(de laa exiateatea ea el 
aiatena). 

Eata uUtiaa reatricciin ea para evitar famuliaa caaa; 

p(A) z=f> .PC^ )e#> 

La reatricciia ea el equivalkate de:ea que C aa tieae la 

variable libre MC^M y §■■ |ue es paaible paaer (t^OA para cualquier A. 

(3<)P(X) aeifane par media de ^ )j 

(£7X)P(X)^b^ .^(^)^F(^) 

la unica regla de iafereacia ea el aadua paaeaa. Ea eate 

siateaa ea ficil deaaatrar: 

p( 1 (3a)p(«C) 

ea que se iapaae la aiaaa reatricciia a C 

Caaa te diga ea ai priaera carta " ^ * ea uua JJetra eaqueaatica 
que puede eapecificarae par cualquier variable individudual, y " ] " uaa 

letra eaqueaatica que puede eapecificarae par cualquier caaataatea iadi- 
vidualCea aabaa casas del aiateaa utilizada). De eata aaaera ae evita 
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la utllizaclim <Le e&umciaiasabiertas 7 se cuaple cam la exlgemclas intui- 

tiva 7 cam la exigemcia teftrica* Aieafis el slsteaa tieme la vemtaja de 

que ma es mecesaria taaar precauciames para evltar que las cuamtificada- 

res "cacem" variables de aaaera imdeblda, puesta que ma ba7 variables li- 

bres 7 esta siapHifica el aameja de las firauUas. 

Caaa te babras dada cuemta el sisteaa prapuesta esta inspi- 

rada em el sisteaa de Berma7S que expame Eleeme em su Mathematical Lagic, 

pSg 107 7 sigts. Fera caaa intraduce par defimician es mas siapSe pues 

deduce PCp1 ) ^ C3<)PC0^ ) de C/ad )PC^ ) ^ P( " ). Ademfis em lugar 

de las das reglas de der4,vaci4m, imtraduce urn sila axiama,puesta que 

la atra se deriva caaa awAamaCes decir de EA- ).Desde luega ma se traAa 

de axiamas sima de esquemas axiaaaticas para evitar la regla de j^austitu- 

cian que imtraduce dificultades em las demastraciames metatearicas. 

Far madus pamems de MA , EAg se deriva la regla: de Sxwxw^wx^iiw^ 

smwdwxdxm G ^ P( ^ ) , se deriva 0 ^ )P((;^ ). I del tearema: 

F(M ) ^ 0.^ .C^)P(^)^> C se deriva la regla, de P(p ) G, se 

derrva (3^0^^ C . Cpm EA^ , el tearema P(^3)-=d> )■» 

SA 7 el amteriar tearftma, se tienem las camdiciames meo garniaa para 

mastrar que el sistema prapuesta es equiva^Jemte vtwsixiramwdaxdKtmvx 

stimwmmAmxsiwdw (Jflcmimmmxeximwimmmx a cualquier sistema de deducciim 

mapural. Eleeme demuestra que es equivalentr al sistema de Gemtzem.Fera 

puede adaptarse perfectamente biem la demastraciim de Gfcpi a Da demas- 
(X- Us* ) 

traciam de ia equivaltencia/en que existem las cuatra reglas:genera~ 

lizacian universal,especificacian universa J,generalizacian existemcial 7 

especificacian existemcial. Adem2s,esta puede demastrarse sin recurrir 

a Gapi.Y puede. demastrarse que el sistema de deduceiim natural que,segum 

me dices^ W Ihteresamte, ixmhiimxexwsnixixvSimiKwxix 7 que es el que 

te umciana em ml prlmera carta(tratanda de farzarla a canvertirse 

em sistema axiamitica) tambi^m es equivaUemte al prapuesta. 

Em realidad em mi libra inclu7a padas las m^tadas:el de las 

tabUas semSmticas de BethCuma adajafcacian de la presemtaciim de 3aull7am), 

el de la deduccian natural 7 el dmw axiamfitica.I precisamemte, el sisteaa 

que/praoga para la deducciin natural es el quese reflleja em las das axia> 

mas que,|^gun tu, ma tienem semtida,parque •«:wlx»<xwxi»«c<«a»ow<x4acwat las res- 

tfl^ccianes que se hacem,depemdem de la nacian de deducci4m(este un punta 
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que desearia camemtar en una pxma carta). Par esa te ieciaque tu 

me ha gustada tamta^parque, efectiyaaente, el slsteaa que prppanga 

para la deducclaa natural incluye BA^y EA amm. reglas de dicha sisteaa. 

Caaa biea^ dices, tenga que envlarte las casas que estan em el 

libra. Bm urn principia sine pensS emviarte el ca^itula sabre camjum- 

tas,pues ma crel emcantrar dificultades em ligifa.Pemsaba expamer cual- 

quiera de las sistemas em bagatpar ejea, el de Church, el de Capi a cual- 

quier atra.Pera canfarae escribia el libra,iba descubriemda una serie 

de prabUemas pedagigicas,que me llevaram a captar prabUeaas teiri- 

cas auy prafundas.De urn lada ae di cuemta que las sisteaas de Suppes 

y de Quime de deducci&m natural tiemem deaasiadas,caaplicaciames para 

el use de las variables.De atra lada, Das sisteaas djaatoatceaaqr de Schalzy 

# C ' 
que ,desde un pumta de vista estrictamemte teiriva «e abjeta- 

blle par las razames expuestas. P#r uDtiaa,amalizanda a fanda la argu- 

aemtacian de Hussell, basada em Frege, sabre la deducciAn aateaatica, 

em la que justifica el pasa de F^x) a x)F(x), em case de 

F(x) se haya deducida previaaemte de allguma firaula cam cuantifica- 

cian universal, llegu^ a la canclusi&n de que mr dicha arguaemta ada- 

Uece de un defecta grave:el aateaAtica ma pracede de la aamera ddes- 

crita par Russell.Bm apariemccah pracede asi,da la iapresiin de decir: 

de x)G(x) se deriva G(x) y si G(x) F(x),emtamces ((/x)F(x). 

Pera de aamera estricta la que hace el aatemfitica es la siguiemte.Si 

ha deaastrada (K x)G(x)(a es un axiaaa), emtamces ellge urn abjeta caall 

quiera de au universe,par ejea, a, y de (f/ x)G(x) pasaa G(a). 31 Duega, 

de G(a) deduce F(a),entamces IDega a la canclusidm de que (K=0'0c). 

Bat. sigaifica que el nateafitic, 7 cualquierpers.na que utilizaie aaaera 

espantfimea la lAgica, esta utilizamda el camcepta sea^mtica de deduccitn 

em elsemtida de que si F(a) es camsecuehcia ligica de G(a),eatamces 

tada aadela de G(a) es aadela de F(a). Y par esta razim se puede pamer 

C\/ x)P(x), pues sea cual sea el sigmificada de ttaH, es decir dl valar 

de MxM, "FCa)'1 resulta verdaaera, 

Seguraaemte tadas estas cansideraclanes te parezcam deaa- 

siada bizantimas.Pera esa se debc a que tu,aunque eres filasafa,eres 
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(*• quier* herir tu ii»4estia,per* si !• fueras na ae habria data el 

trabaja de cansultarte)ua gran aateaat&ca.Y cama aateaatica es inetitabUe 

que tengas clertas temdenclas al paagaatisaa.Fara qu6 tamtas abjeclaaes 

(^1 usa de emuaciadas abiertas, si cuanda se usa9 the systea aark8t y 

auy bient y de aanera fScil. Pera ya say fil(safaten realidad ma say 

sina un fildsafa^aas a memas infaraada sabre cueatiaaes de lagica y 

de aetatearia,parque camsidera que elprablleaa, de^la filasafia es e^ 

amaMsis del camaciaiemta raciamal y que la unica aanera de fader avas- 

zar em este amaliais, es aeterse en el vientre del aamstrua, es decir 

em la liagica, la aateaatica y la aetatearla. 

Ahara biem, al pasiciin caaa filisafa es el raciamalisaa, cri- 

tic a , ^ar cierta9puest el raciamalisaa9par definiciin, na puede ser 

dagaStica.Y par esa crea que tada pragaatisaa debe ser eliainada de 

la liagica. Si la li&gica se funda umicaaente en su utilldad y sus 

faraullas ma tiemf, par la aemas em algum aspecta esencial, evidem-. 

cia raciamal, emtamces la Itgica es una basurat varredura) y ma ae 

imteresa.-bs cierta que hay immuaerables sisteaas ligicas que parecem 

auy diferemtes emtre si.Pera tadas tienen urn nuclea de raciaaalidad caauk. 

Prueba de ella es que las l^gicas de las sisteaas incansistentesfque sam 

Das que aAs parecem ahejarse de la tradiciim, tienen que aceptar ta- 

das, un canjunta de fAraulas pritollggiadas, 4k. teareaas em relaci(n 

a las cuaDes ma puede derlvarse la f&raula cantradictaria. 

fia que estay tratamda de hacer es tnrarmw deslimdar este 

mucDea caaua de raciamalidad y pans esa estay elabaramda una tmvz^xmx 

tearla de la razim.Bl libra que estay escribienda tieme esa flnalidad.La 

que sucedees que para deslimdar este muclea caaun de raciamalidad hay que 

aeterse tam handa em owa cuestlames de liglca y de fiHasafi^de las 

aateaitlc que eD. que ma camace bien estas disciplines ma puede 

emtem^er mada de la que diga.Y caaa quiera que ae emtiemdam las 

filisafas he decidida camemzar par uma pramedfeutlca es decir par uma 

imtraducclim pedag&gica a la Aigica y a las canjuntas. 

Cama te decia, ep un caaiemza crei que la expasiciin pe- 

dagigica de la ligica em su mivel eleaemtal ma ae traeria prabDeaas.Pera 

caaa he e#crita el texta temidmda ya ciertas ideas sabre la que debe 
, , . AA- 

ser la lagica ( que se alejam aucha de la tradician pavgaaatista de 

Da ligica faraal a la que estaaas acastuabradas) ae he tapada cam 

gramdes dificultades. La aala es que,caaa desde un principia pens£ cam- 
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suitarte el capital* referente a c*ajunt*sthice sacar c*pia^en papel 

ie aviindel text*,per* en caabi* aOl* teng* una aala c*pia del text* 

de liglca.De t*das aameras sacarfe c*pia f*t*st5tica de las partes 

principales del tifxt* y te las emviari.Pues ah*ra ae d*y cuenta 

que puede haber erreres que ae ban pasad* desapercibid*stdebid* a 

al faUta de pr*fesi*aaliisa* aateafitic*. Pr*nt* te earl* estes textas. 

Te rueg* ae perdeaes 1* Uarg* de esta carta,per* tus refUexieaes 

baa sid* para ai una graa a*tivaci*n y be ere id* aecesari* qpe veas 

c*n claridad cual es el b*rlz*ate en el cual sedesarrella t*d* el 

llbr* pues de tttra aaaera enceatrarias detalles que te descencertariaa. 

Te r*garia,que aates de recibir l*s •riginales, ae respeadas si ea- 

cueatras cerrect* el auev* sisteaa que te present*. Trata de eaceatrar- 

Ue t*das las falias que puedas,pues quier* que ai libr* est6 libre 

de err*res eleaeatales. 

venir al Peru.Cre* que pedrias dar cenferdacias taat* de ligica c*a* 

de fil*s*fia aateaitica que seriaa aagaificas. 

N* te elvides taabi£a de indicarae la fecba ea que padrias 

C*a un abraz* 


