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A ousadia de ultrapassar Aristoteles

por Mariluce Moura
de Sao Paulo

Quando um homem co-
nhecido por mentir sempre
diz "‘eu estou mentindo
agora'', isso é verdadeiro
ou falso? O interlocutor po-
de decidir que ele estd fa-
lando a verdade e entdo é
falso que ele mente sem-
pre. Mas o interlocutor po-
de considerar que ele estd
mentindo ao dizer que esti
mentindo. E entdo, pelo
menos num primeiro nivel
ele estd falando a verdade?

Essa ‘“brincadeira’ co-
nhecida hd séculos, no
mundo inteiro, como “‘o pa-
radoxo do mentiroso’’ sem-
pre foi usada para ilustrar
os limites da ldgica aristo-
télica, segundo a qual a
contradi¢cdo ou a inconsis-
téncia invalida o racioci-
nio. A Idgica cldssica ensi-
na que se uma sentenga é
verdadeira, a sentenga que
a nega é falsa. E impossi-
vel nos dominios fundados
pelo grego Aristételes que
uma sentenga e sua nega-
¢do sejam ambas verdadei-
ras.

Imagine-se agora um sis-
tema ldgico que permite
operar formalmente — ma-
tematicamente — a contra-
digdo. Um sistema que ad-
mite que uma determinada
sentenga e sua negagio po-
dem ser ambas verdadei:
ras, contradizendo assim
uma das leis bésicas da 16-
gica aristotélica. E ainda
assim siga sendo um siste-
ma légico, com efeitos re-
voluciondrios no campo da
matemética, dos sistemas
especiais de computagio e
da inteligéncia artificial,
para citar apenas alguns.

Pois bem: esse sistema
existe, chama-se Ldg:'cas
Paraconsistentes e foi cria-
do por um brasileiro, New-
‘ton Carneiro Affonso da
Costa, respeitado interna-
cionalmente como um dos
mais brilhantes légicos
contemporéineos e que ago-
ra, aos 63 anos, recebeu o
Prémio Moinho Santista

1993, pelo conjunto de sua
obra em Logica Matemati-
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Newton da Costa compu-
ta em seu curriculo deze-
nas de obras de légica ma-
temdtica traduzidas em v4-
rios idiomas (inclusive rus-
so0, bilgaro, japonés e chi-
nés), cerca de 200 artigos
publicados em revistas
cientificas e a lista de uni-
versidades em que até aqui
ensinou e pesquisou, for-
mando centenas de discipu-
los, é espantosa. Ela inelui
Milfo, Turim e Siena, na
Itilia, a Universidade de
Paris, na Frang¢a, Stan-
ford, Los Angeles e Berke-
ley, nos Estados Unidos, a
Universidade Nacional da
Austrilia, em Melbourne, a
Universidade de Moscou,
na extinta Unido Soviética
e a Universidade Nacional
da Pol6nia.

Mas o incansdvel mate-
maético, acolhido desde 1963
pela Academia de Ciéncias
da Franga — quando nas
péginas da revista da insti-
tui¢do publicou em termos
densamente matemaéticos,
trabalhando sobretudo no
dmbito da teoria dos con-
Juntos, o primeiro artigo
cientifico sobre as Logicas
Paraconsistentes —, ainda
ndo parece satisfeito com
seu curriculo.

Numa das suas mais re-
centes empreitadas, New-
ton da Costa, junto com o fi-
sico Francisco Ddéria, da
Universidade Federal do
Rio de Janeiro, trabalha no
projeto de uma supermd4-
quina capaz de dizer se
uma outra mdquina vai pa-
rar ou ndo.

“Nos nunca sabemos se
uma mdquina val entrar
em ‘loop” se ela vai come-
¢ar a se repetir e ficar fa-
lando como louca, ou se vai
parar com aquilo. E entdo
trabalhando com teoria ge-
ral das méquinas comega-
mos a conceber uma mais
poderosa capaz de dizer se
ela vai parar ou ndo, de re-
solver esse problema’’,
conta Newton da Costa. As

maquinas a qgue ele se refe-
re com tanta simplicidade
sdo na verdade verdadei-
ros sistemas computacio-
nais.

Com a concepgdo tedrica
toda desenvolvida, o soft-
ware pronto, Newton da
Costa diz que agora seria
preciso que alguém com
bastante recurso bancasse
a engenharia e a constru-
¢doda médquina para ver se
ela realmente funcionaria.
“Em teoria funciona’’, ob-
serva.

A BASE DA
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

A criagdo das Ldgicas
Paraconsistentes numa
ponta e a projegdo de uma
superméquina para deci-
frar outras mdquinas, em
outra, demonstram a capa-
cidade de Newton da Costa
circular das mais altas es-
feras da abstragio — da-
quilo que ele chama a l6gi-
ca hard, coalhada de teore-
mas e complexas formulas
matemaéticas que ele pro-
duziu aos milhares — para
0 campo da vida concreta
contemporéanea. Esse cam-

- po, ele o sabe, aproxima

cada vez mais o tempo de
maéquinas capazes de fazer
muito mais do que operar
na base do sim ou ndo, co-
mo os atuais computado-
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‘“As logicas ndo cléssicas
ndo destroem a logica aris-
totélica, elas a estendem.
Eu continuo entendendo
que a ldgica aristotélica é
excelente quando se traba-

Iha com situag¢des bem pre-
cisas e definidas”, ensina
ele. Do mesmo modo, o0s
computadores do futuro,
em que centenas de grupo
de pesquisa hoje traba-
lham, nido necessariamen-
te deshancario as mdqui-
nas que trabalham na base
do sim e do ndo, na sua ava-
liagdo. Em situagdes de
sim e ndo precisos eles po-
derdo prosseguir.

““Mas em toda a busca da
inteligéneia artificial, de
sistemas que simulem ca-
da vez mais o trabalho do
cérebro, a questdo funda-
mental continua sendo che-
gar a maquinas capazes de
processar simultaneamen-

_te um grande niimero de in-

formagdes cruzadas e con-
traditorias. E a capacidade
de operar formalmente a
informagdo contraditéria
gue prossegue como o
grande desafio’, diz ele,
consciente de gque criou um
poderoso apoio tedrico nes-
se sentido.

Em seu apartamento de
classe média no Itaim, o
professor aposentado da
Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e ti-.
tular em plena atividade na
Faculdade de Filosofia da
Universidade de S3o Paulo
(USP) lembra Hegel para
Jjustificar sua ligagdo com
a logica ndo-aristotélica.
“Hegel mostrava que a
realidade e o pensamento
sdo contraditdrios. A logica
usual ndo absorve isso. Eu
sempre hgado a4 mateméti-
ca, entendia que era preci-

so absorver a contradigio
em seus sistemas’’.

Paranaense de Curitiba,
ele lembra que aos'15 anos,
atrafdo pelos fundamentos
da Matemdtica, cuidou de
comegar a alimentar seu
pensamento lendo Platéo,
Arjstoteles e Descartes. E
logo Bertrand Russel, que
na virada do século abalou
os fundamentos da mate-
matica langando novos pa-
radoxos ligados & teoria
dos conjuntos (do género o
conjunto das mulheres ndo
pertence ao conjunto das
mulheres, porque ndo é
uma mulher, mas uma abs-
tragdo. Ou essa formula-
¢do: o conjunto de todos os
conjuntos que nio se per-
tencem a si mesmos per-
tencem a si mesmo — ser,
somente ser e nio perten-
cer).

Ele lembra seu namoro
com o0 marxismo e a atra-
¢do pela dialética. Mas tu-
do era encaminhado em di-
regdo 4 matemdtica.
“Acho que sempre fui neu-
rético com essa coisa de
matemadtica, tanto que se
estou descansado e nio es-
tou lendo, estudando, ou
produzindo em matemati-
ca, sinto um click, uma coi-
sa orgénica mesmo”’, diz.

RESOLVENDO

PROBLEMAS ABERTOS

As superméquinas ndo
constituem teda a emprei-
tada contemporinea de
Newton da Costa. Recente-
mente, junto com Ddria,
ele solucionou dois proble-
mas abertos (ou seja, pro-

blemas colocados pela
ciéncia mundial hd algum
tempo): o problema de
Hirsch e o problema Ar-
nold.

No primeiro, eles de-
monstraram que nfo existe
algoritmo (processo de cél-
culo ou resolugio de pro-
blemas semelhantes em
que se estipulam regras pa-
ra obtengdo de resultados)
e portanto ndo haverid mé-
quina capaz de dizer quan-
do um sistema dindmico
qualquer é ou se tornara
cadtico. Assim o caos de
qualquer sistema fisico (o
corag¢do na fibrilagio, por
exemplo), seguirid sendo
imprevisivel, fruto do im-
ponderavel.



No. segundo, eles de-
monstraram que néo hé co-
mo prever quando um Sis-
tema dinidmico terd uma
solugdo estdvel. As duas
demonstracdes foram acei-
tas pelos grupos de pesqui-
sa e publicadas no Interna-
‘tional Journal of Theoreti-

cal Phisics, dos Estados

Unidos, em 1992 e noticia-
das em vérias revistas, a
Nature inclusive. ;
Entre suas equagdes e
teoremas de légica mate-
mética, o cientista brasilei-
ro, amante de poesia, ainda
arrisca um paralelo bem-
humorado: ‘*A légica aris-
totélica reflete uma visdo
de mundo bem masculina.
As Légicas Paraconsisten-
tes sdo um tanto femininas,
pois ndo sdo as mulheres
que tém uma estranha légi-
ca cheia de contradigdes?”’

Reconhecimento a logica
e a engenharia aerondutica

por Mariluce Moura
de SGo Paulo

O Prémio Moinho Santis-
ta 93 premiou cientistas
nas areas de Logica Mate-
matica e Engenharia Aero-
néutica. Na primeira, além
de Newton da Costa, pelo
conjunto da obra, foi pre-
miado na versfo juventude
do prémio o professor da
Unesp Cosme Damido Bas-
tos Massi. i

Em Engenharia Aero-
ndutica foi premiado o
marechal-do-ar €asimiro
Montenegro Filho, 89 anos,
o responsavel pela implan-
tacdo desse campo
cientifico-tecnolégico no
Brasil, na década de 40, e
na  versio juventude, o
professor-adjunto do Insti-
tuto Tecnologico da Aero-
néutica (ITA), Roberto da
Mota Girardi.

Os premiados mais ve-
lhos recebem cada um US$

35 mil da Fundac¢do Moinho

Santista. Os mais jovens
tém prémios de US$ 15 mil.
Eles foram avaliados por
duas comissoes técnicas de
trés membros e tiveram
seus nomes escolhidos pos-
teriormente, na sexta-
feira, por um juri de 41
membros, integrado por
reitores das universidades
brasileiras, dirigentes de
instituicdes de' pesquisa e
cultura, o ministro da Cién-
cia e Tecnologia, José Is-
rael Vargas, e o ministro-
chefe do Estado-Maior das
For;as Armadas (EMFA),
almirante Arnaldo Leite
Pereira, O jiri reuniu-se
sob a coordenag¢do do presi-
dente do Supremo Tribunal
{i"tzdieral, Luiz Octavio Gal-
otti. i




