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Lima 2 de Enero de 1975 

Qyerido Newton: ^ 
con inexplicable retraso recibi tu carta del 9 de o 

Noviembre del ano pasado.ta recibi el 3l de Diciembre y me apresuro a ccq, 
testarla y,naturalmente, a agradecerla. ^ 

El error del esquema axiom^tico; 

% 
(1) c ).-b-^.c-st> ((MfCocO 

se debi6 a que,en un principio,yo mismo no comprendia Men el manejo 
de las letras esquematicas "P ".Ello se debe a que no se encuentra su 
manejo explicado en ningun tfexto y he tenido que analizarlo solo.Pero . 
al hacerlo descubri sus inmensas posibilidades.Ein un comienzo las 
habiaSutilizado,como sucede siempre, casi por in^tinto.Por eso mi aror ^5" 
garrafal del primer sistema y mi error,tambi^n grave del segundo.Pero ^ 
pocos dias despues de mi ultima carta, comprendi por fin, todo lo que 
el mane jo deestas letras significaba y me di cuenta del error que„__^^ M 
me indicas. Me di cuenta ,adem^s que,erv6ontra de lo que piensag^es 
perfectamente posible.Lo que hay que hacer, e^f por ^upuesto;introduoir 
una regla para la cuantificaci6n igual o efuivalente a la de Bernays y 
Hilbert; 

(2) H ^ ^^ ^  (en que C no es de la forma FC^)) 

f- (bk)F(oO 

En la practica funciona exactaraente igual a la regla cuando 
se usan variables libres,pero su significado e^ muy dferente,aunque, 
desde luego, ligado a aqu^l. Para comprender a fondo lo que significa 
una fdrmula como F(p) y una expresidn como: 

(3) ^F^P ) 
basra meditar/ el significado de los esquemas axiomdticos liEibcw de ^ 

la l6gica de las proposiciones cuando no se usa la regla de sustitucion, 
Asi: 

(A) A. .B -gfc? A 
por ejemplo, no es una fdrmula del sistema formal, sino que es 

simplemente una indicacidn de que.cualquier f6rmula del sistema formal 
que tenga la forma senalada es un axioma del mismo. 

Pues,exactamente lo mismo signifca un esquema axiomatico,como 
por ejem; 

Esta esquema es una expresidn Tftetateorica si se quiere,que nos 
dice que^cualquier f6rmula del sistema formal que tenga esta forma es 
un axioma. Y lo mismo que sucede con los axiomas sucede con los 
teoremas. Una f6rmula como, por ejem: 
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(5) A ^ A 

que es un teorema de todos los sistemas proposicionales, no es un 
teorema sino un esquema teorematico que nos diee que toda formula del 
sistema formal que tenga la forma senalada, es un teorema del mismo. 

Lo maravilloso del m^todo de los esquemas es no sc5lo que permite 
eliminar lo engorroso de la regla de sstitucidn sino que trasforma las 
derivaciones formales en una especie dejderi^aciones metate6ricas,hay 
una especie de desplazamiento del nivel lingQistico y ,debido a ello, 
de logra una gran eficacia,potencia y elegancia en las derivaciones 
en el nivel del lenguaje objeto. 

ksi iaisa»,uma expresii* c*qb* esta,ea el sisteaa LPOj^que ^ 
el que iesarrelle e* mi libre: 

(6) h (foQfa G( ^ . (MH s() ^t> GC/? ) 

m* es um teerema sime uma expresiim que imdica que taia farmula 
de LPOjwmm que tieme la farma senalada par (6) es um tearema de dicba 
leaguaje.#an?*wi4mga»xax^SWx*mvsk»xiixifx 0 sea; 

(7)1^ ) =<> G^^ )] . =t> G^a) 

h ^ GC^ ^ . (^)F(^ )r=t> G(b) 

r 

aaa teareaas de LPO^ . Gaaa,ea ariwxftx la iSgica de las prapasiciames, 
pCrdHlegar a (5) ma es mecesaria demastrar las ftrmulas de (7) 
ulJ*par uma .Nuestras camvemciames sabre 41 aamenja de las letras esquee- 
maticas y de las esquemas, permite llegar a (6) em urn mumera fimita 

de pasas y em mumera mucha aeptar que si se utiiizam variables y 
uma regla de sustituciam(a variaicia alfabetica). 

Esti/es la razim fxw par la cual la regla (2) es valida, 
parque; 

(8) J-C 

senaTa que se ba demastrada la imfimidad de formulas; 

(9)t- C^F(a) 

t- C^F(b) 

D e mamera qua el esquema ; 

(lOOf-G -^ (^)F(^:) 

nxBu^ixfi , cuamda se especifica 'la letra esquemfitica 
urn predicada de LP^ resuLta urn verdadera tearema, uma farmuda 
demastrada de LPOf. 

Fijate que,em esemcia, se trata del misma argumemta que 

flTflll par 
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wfeoiixw se utiliza para justtificar seaamtiCHaemte uma faraula cama* 

(11) H ) 

y para justiticar la regla; 

(12)^ P(x) 
  (cam el pravisa ie que "x" ma esta litre em C) 

t 0 (/ x)F(x) 

Esta oustificaciim se emcuemtra, par ejem, em la pags 102,103 
ie las Grumilagem(Julius Sprimger, Berlim,l93^,I Tama). Pera em el 
case *e lias variables litres, es uma Justificaciim a pasteriari,que-T 

ma se refleja em la regla.Em caatia em la re^la (2),ia regla simtSr- 
jK^a refleja iirectamemte el fumdaaemta semamtica.Y esar esa,mu5!!8~ 
fias imtuitiva,pues el ultima fumdamemta te la simtaxis es la semimti- 
ca.De atramamera, las fSrmulas ma aigi;ificam mada y ma siyvem para 
mada. 

Ouamda utilizes uma farmulla cama (li) y dices que es verdadera, 
tiemes que tacer uma gemeralizaciim artificiasa del camcepta de 
verdad,em camtia cuamda utilizer uma expresiSm cama: 

(15) h F(p ) 

te mamtiemes demtra de las marcas mas estrictamemte imtuitivas, 
,-pues (13) ss* 

(14)/. P(a ) 

H F(t) 

a a • • 
y la verdad de P(a), P(t), ...se determima mediamte uma imterpre- 

taciim adecuada y directa asaciamda la predicadas cam atributas y las 
camstaMtes imdividuaies cam eleaemtas del umiversa de imterpretaciim. 
Tadas ma sam pues, sima vemtajas.Al primcipia,el m^tada p^rece urn 
paca rara pe^que detida al usa empedsrmida de variables .l\bre s que 
hacemas tadas Has que mas dedicamas a cuestiames de ligica y de 
matemSticas, tememas ya uma iatuiciam del sigmificada de formulas 
caaia P(x), P(y),etc, que se deriva de la mera castumbre.Bm C8mbia,uma 
vez que mas reacastumbramas, muestras imtuiciamms carrespamdem a 
estructuras raciamaHes may prafumdas, ' 

La utilizaciim de parimetras me parece sup$rf&ia .Cama 
muy biem dices, su fumciim se realliza, em la prSctica par las pra- 
pias variables.Em efecta,uma expresiim cama: 

(15) F(a) 
em que "a" ma es mi uma variable «K«xmziimicw imdividual ml uma 

camstamte imdividual sima urn paramenra(par ejem, cama las que uti - 
liza Smullyam eu su First Order Lagicj, si ma es alga cama F(^ ) 

ma es mada.imwxpxw Pera la diferemcia es que "a" pertemece al' 
Lemguaje abjeta miemtras que 'V* " es urn mera simbaLa axixilliar que 

ma es tampaca uma variable a/imt£ctica sima uma Letra esquematica, 
uma "dummy variable" cama la llama Quime^' 

Crea pues,haber resueHta el prabLema a satisfacciSmsbe 
camstruida urn Lemguaje farmal de primer ardem em el.que ma se utili- 
zam variables libres y que es equivalemte a las lagicas clSsicas de 
primer ardem(a sea, se puedem derivar tadas las llrmulas cuamtiticadas 
a cerradas ma cuamtificadas que se puedem derivarfestas ultimas,que 

sam Las umicas que se mecesitam para el amSlisis de la deducciSm 
matematica), Na te emvid aum las tearemas mi tada la que he hecha(par 
ejem la demastraci4m «1 tearema de la dedacci4m,etc) parquemocw, debida 
a mi errar imicial he temida que rehacer muchas pSgj^mas.Pera demtra 

de umas diez a dace dias te emvia tada el materiall. 

Pera hay mas, mxmkm.mucha mas.Parque, cama dice Kamt, la 
razim es la facultad de la imcamdiciamada y uma vez que se pame em 

marcha ya ma puede parar. Y uma vez elimibadas las mmVzmlftani^xnx 
variables litres, basta dar urn pgqueiia pasa para elimimar tambi^a las 

variabLes vligadas y saUir ,asi, defiaitivamemtfde las variables que 
ma sam,despu$s detada sima "huecas" a "blamks" eta el papel para oa- 

der mamejar las formulas. Em efecta, em fflncnr ilinri . rmati i f'i n ii»i i"1"  " 
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ie (V'x)FCx) •,a4s geaeralmsjtte, (^)'FC^), se p»ae, semcilla- 
meate: 

(16) 1/? 

• aejar aua: 

(17) TP 

Ouaaa# se iaterpreta el te ^uaje, TP sigaifica ,seacillaaeaie: 
eIteaeat*#(del uaivers* ie iaterpretaci^a) tieae la prapieia* 

Aeaabaia par P . Bl axiama fi-A^ae LPQj : 

(17) (^)P(cO ^ P(^ ) 

se trasfaraa ea; 

(IB) 

(19) 

TP P( ^9 ) 

Y la regla (2),ea 

C ^ F( 

0 -=t> TP 

l^Li 

y se acaba. Taia la ie«5s sale cansa par ua tuia.Es,caaa 
dicea las brasilenas cuaaia se eatusiasmaa "uaa caisa lauca" »sale 
liaia. Par ejen, ea lugar te defiair (3''^)P(^) cama: 

(20) (5K)P(^ ).^> .a- (\/x.)^-P(^ ) 

se paaei 

(21) AF .^i> . /t Ta-P 
(fe/ 

y taaa resulta aas simple, Observa ,caaa alga iateresaate, 
qgte la elimiaaciaa de variables que se lagra de esta maaera aa tieae 
aada que ver caa la lagica cainbiaataria(ya sea estila Gurry,Gambiaa- 
tary Lagic , a Quiae, Variables expllaiaed away,de sus Selected Lagic 
Papers). El aaalisis aa se basa ea la creaciia de predicadas que 
iaclu^aa el cuaatificadar,puesta que el cuaatificadar sigue expli- 
citada. uaica que sucede es que si ya aa hay variables libres, 
Jpara que va a haber variables ligadas'.Uaa expresita caaa (1/ x)F(x) 

aa es aiaa uaa aaaera de aaalizar la expreaiia "tada x es P" .Pera 
" tada x es F" aa es a su vez, aiaa uaajaaaera de aaalizar uaa expre- 

si(a caacreta caaa:"tadas las aieabras del damiaia 0 saa F".Y 
este aafiiisis puede hacerse , aieapre que se establezcaa reglas se- 

aSaticas que peraitaa iaterpeetar TP debidameate y que,par supuestay 

las expresiaaes F(a),F(b),... y TP se relaciaaea taata siatictica 
caaa seaaatica-^H^^r., ^ 

Te 
sible,pue3 aates 

ragaria que ae caatestaras la aas vxaaw rapida pa- 
de eaviarte el material defiaitiva quisiera ver 



VOLX UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA 
CALLE HO NOR 10 DELGADO 

KM: 3.5 PANAMERICANA NORTE CCARRETERA ANCONJ 
TELEF. 815772 -AP. 5045 

^ utmM • i^ERU 

-V    

• i estia ie acueri# c»a !• que te acab4» expaaer.Estay camve«.ci- 
«la que sstsfvsz he a certai»,pera tu graa exoerieacia y aguieza ne jue- 
iea aua abligar a aclarar ciertas puatas, 

Na quiera iespedirite sia ilesearte auy feliz y prispera 
ana aueva, a tl, a siapStica espasa y a tus hijas. Caa ua abraza 

auy cariial 

P.3,EH aunera 4el apartaia es,efectivaaeate ^045(la que pasa es que 
say muy iistraxaa,caaa buea fillsafa). 

Sabre «i libra^uaaaisaa y revaluciia, crea haberte dicha 
que se ta a hacer uaa aueva etici<a,,carregida y auaeatada" ea Caracas 
ea uaa aueva calecciSa que eiita la Casa ^ ia Gultura ieveaezuela(BI- 
CIBA) ,titulla«la "Huestra lairica". Ea cuaata al ^rabaja de tu aluaaa(per 
Caaa la demara ea respaaaerte sabre este puata,pera relleyeada tus car- 
tas la he vista y ae habla alviaada par campleta) es uaa tesis de Luiz 
Paula de Alcaatara y atra de Lafayette de Maraes(sabre la lagica 
de^Jaskawski). Na crea que aiaguaa de ellas teaga aada que ver caa 
Gritica. Sepia uaa lastiaa que se hubiera perdida.Sa tada casa te 
ragaria que me eaviaras ua^xg.apia para eaviarlla a Gritica. Taabi^a 
he recibita tu liada trabaJaTsisternas faraales iacaasisteates.Me 
ha sida muy util y la cita ea mi likra. Icaba tarabiia de recibir 
auevas trabajas tuyas que aua aa he teaida tiempa de leer.Pera la ha- 
r6 praata. 
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